Medellin, 28 de Febrero de 2017

Ingeniera

Fernanda Carrillo
Asociacién Latinoamericana de Metros y Subterraneos

Asunto: Respuesta Solicitud de informacioén Nuevo Estudio

Estimada Fernanda,

A continuacién enviamos las respuestas al cuestionario enviado por la Asociacion,
cualquier inquietud quedamos atentos a resolverla.

1. La siguiente grafica muestra la evolucion de la carga en la linea:

Anos
Lineas Metro 2012 2013 2014 2015 2016
A 24.831 @ 28.982 | 31.458 36.288 | 38.491
B 9.586 | 10.400 | 11.315 13.794 | 13.106

2. Los siguientes son los Horarios en los que la Linea presenta su mayor carga:

Lineas Metro

A
A

B

B

Sentido de marcha

RECORRIDO: Norte - Sur
RECORRIDO: Sur - Norte

RECORRIDO: Oriente -
Occidente

RECORRIDO: Occidente -
Oriente

3. Afluencia anual (datos 2016)

Hora de mayor carga

05:15 - 06:15
17:15-18:15

05:15 - 06:15

17:15-18:15

Carga Maxima Pasajeros/Hora
Sentido

38.491

38.220

12.386

13.106

Usos de la linea

Linea Metro

Promedio Usos
Dia Tipico Laboral

total 2016 (DTL) - 2016
A 196.301.432 618.621
B 30.706.606 94.991
Total Metro 227.008.038 713.612

4. Numero de Viajes en Transporte Publico DL (dia laboral) que se realizan en la

ciudad

De acuerdo a la encuesta Origen Destino del afio 2012 realizada por el Area
Metropolitana del Valle de Aburra, los viajes diarios estimados para ese afio en
la ciudad de Medellin es de 1.829.156



10.

11.

Si enfrentaron un aumento considerable de viaje, por favor indicaron si esto fue
producto de un hito en particular

El incremento de nuestra afluencia esta asociado al crecimiento de la red de
transporte que conforma el sistema el Masivo, teniendo en cuenta la
integracion de nuevas lineas de transporte como son los metrocables, los
buses BRT y pretroncalizados y de tranvias, que estan vinculados al eje
estructurante de las lineas de metro.

Altura del viaducto de la Linea

El viaducto tiene una altura variable a lo largo del recorrido y su maxima altura
es de 12 metros aproximadamente en la linea B del metro

Cudl es la razon de esa altura (estética, suelo, etc.)

EL sistema al ingresar al centro de la ciudad -donde se encuentra el viaducto -
debia pasar por una zona de suelos muy complejos y vias principales. Un
redisefio del proyecto contempl6é que la construccién de un viaducto permitia
sortear este tipo de dificultades y permitia al sistema metro ingresar de una
mejor forma al centro urbano.

Cudles son los pros y contras de esa altura de viaducto

Pros:

La altura del viaducto permite la interaccién de la malla vial a nivel después de
construido.

El viaducto genera menor volumen de excavaciones y mejor manejo de los
acuiferos.

En contra:

Durante construccion se genera colapso vial por el tipo de obras.

Necesita muchisima logistica para su construccion (lanza vigas, patios de
prefabricados para la construccion de las vigas, zonas de acopio de materiales)
Manejo de espacio publico generado bajo el viaducto

Cudl es el tipo de viaducto (U, gran U, Cajén, etc.)

El viaducto del metro de Medellin es de viga cajon

Cual fue la razon de la eleccion del tipo de viaducto

Basicamente por un tema constructivo, la viga cajon es mas liviana que una
maciza (para el mismo requerimiento de cargas) y es de mayor facilidad de
construccién y es mas eficiente para este tipo de solicitaciones estructurales.
Pros y contras que tengan registrados por la eleccion del tipo de viaducto

Pros:

La viga cajén tiene una mayor rigidez torsional que evita, en la mayoria de los
casos, el uso de diafragmas intermedios; El manejo de un ancho inferior puede

albergar mas torones y asi proporcionar mayor excentricidad aumentando los
esfuerzos y el momento resistente de la seccion.



En Contra:

Es mucho mas dificil un mantenimiento y practicamente estd descartado
el vaciado in situ.

12. Catenaria o tercer riel
Se usa catenaria

13. Pros y contras de la eleccién de catenaria o tercer riel segiin su eleccion
Pros:
Minimiza los riesgos de electrocucion; facilita las rutinas de mantenimiento.
En Contra:
Esta muy expuesta a averias por descargas atmosféricas
14. Nivel de automatizacion de la Linea
El Metro de Medellin tiene un sistema Semi - Automatico asistido por conductor
permanente. A través de un sistema (ATP) Automatic Train Protection
(Proteccion Automatica de Trenes).

15. Cuales son los pros y contras de la eleccion del nivel de automatismo

Pros:
Garantiza un alto nivel de seguridad a diferencia de una conducciéon manual.

En Contra:

La conduccion es realizada por un conductor, asistido y supervisado por
el ATP del tren. Seria mas eficiente una operacion por ATO (Operacién
Automatica de Tren), dado que nuestro sistema requiere un mayor consumo de
energia al conductor poder sobrepasar las velocidades de referencia que tiene
el sistema ATO, Mientras que un sistema automatico el conductor seria un
supervisor.

Sin otro particular,

Luz Dary Botero
Jefe de Planeacion Estratégica
Empresa de Transporte Masivo del Valle de Aburra —Metro de Medellin



