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CONSULTA ALAMYS, BATERIAS SISTEMAS DE COMUNICACIONES

1 CONSULTA.

La Secretaria General de ALAMYS nos solicita esta consulta sobre el uso de baterias en equipos
UPS/SAI que dan soporte a los sistemas de Telecomunicaciones y Control.

El Metro de la Ciudad de México estd interesado en obtener informacion y experiencia de los
Metros miembros de ALAMYS, referente a la utilizacién y manejo de baterias de lon- Litio, Niquel —
Cadmio y Plomo — Acido en los diversos equipos UPS / SAl (Sistemas de alimentacién
ininterrumpida) que dan soporte de energia a los equipos de electréonicos de los Sistemas de
Telecomunicaciones y Control.

1. Teniendo esto en cuenta, puede compartir lo siguiente: Experiencia en el uso, manejo de
estas tecnologias, si utiliza otro tipo favor de comentar

2. JQué ventajas y desventajas ha identificado?

3. (Existe alguna Politica o normativa que excluya o limite el uso de alguno de estos tipos de
baterias en su pais o bajo la cual se rige su Metro?, podria proporcionar o describir
brevemente.

4. ¢Qué otros equipos de almacenamiento de energia conoce o utiliza?, asi como tendencias
sobre estos equipos.

2 RESPUESTAS

Metro de Madrid tiene instaladas plantas de energia de los Centros de Comunicaciones y Equipos
en todas las estaciones de su red. Estas unidades de alimentacién se empezaron a instalar en 2005,
para dar respuesta a la necesidad de dotar de un sistema de alimentacidn ininterrumpida fiable y
seguro a los equipos de telecomunicaciones y de control en las estaciones.

El suministro de la alimentacidn ininterrumpida estad basado en el uso de baterias que se encargan
de mantener los equipos funcionando en caso de fallo del suministro de energia. Del estudio que se
realizd al comienzo de su instalacidn, se eligieron baterias basadas en plomo-acido por ser las que
mayor rendimiento presentaban en aquel momento.

Dichas baterias han evolucionado en su capacidad a lo largo de los afios, pero no en su fabricaciéon
ni tecnologia.

1 Experiencia en el uso, manejo de estas tecnologias.

Por los archivos de control de cambio de baterias que se llevan desde este grupo, se ha constatado
gue mas de un 70% de las baterias se han tenido que sustituir por agotamiento, llevaban en servicio
alrededor de los 6 afios, lejos de los 10 afios de vida util que figuran en sus especificaciones.

Estas baterias se disefian para una temperatura de trabajo de 252C, y a un solo régimen de carga,
gue es el de flotacién.

La elevacién de la temperatura por encima de ese limite marcado en el disefo, origina que el agua
contenido en el electrolito embebido en el separador se vaya evaporando, quedando en el propio



separador solamente 4cido sulfurico, que, con la pérdida del agua, incrementa su concentracion.
Este incremento hace que el acido origine un proceso de corrosidn en las placas y puentes, que da
lugar a un deterioro irreversible de la bateria.

En los estudios de los efectos del calor sobre este tipo de baterias, se concluye que por cada grado
que la bateria supere los 252C, de forma mas o menos permanente, la capacidad, y, por tanto, la
vida se reduce en un 10%, dando lugar a una muerte subita de las baterias mucho antes de la vida
de disefio definida para las mismas.

Todo esto se puede ver en el grafico siguiente:
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2 Ventajas y desventajas

Aparte de las caracteristicas técnicas intrinsecas a las baterias de plomo hemos detectado los
siguientes aspectos, relacionados con el actual momento geopolitico en el que nos encontramos.

e El plomo tiene unas fluctuaciones muy amplias, con tendencia al alza de forma brusca, y
actualmente estd subiendo, con el consiguiente incremento de precios en las baterias.

e Los precios de las baterias debido a, entre otras cosas, los transportes desde Asia (casi
Unicos fabricantes de este tipo de baterias) hacia Europa sigue incrementandose por
diferentes razones (Covid, problemas en las rutas maritimas, guerra comercial, ...)

e El plomo presenta problemas medioambientales y la tendencia es ir a elementos menos
contaminantes.

Todos sabemos que el plomo es altamente contaminante con el agravante de que cada
cinco o seis afios se producen residuos de las baterias al cambiarlas.



3 Politica o normativa que excluya o limite el uso.

Hasta la fecha, ni en Metro de Madrid, ni en Espafia, ni en la Comunidad Europea existe una
normativa que prohiba el uso de este tipo de baterias. De hecho, siguen siendo masivamente
utilizadas.

Si que inciden en ellas normativas sobre el manejo de material pesado, manejo de material téxico y
de eliminacién de residuos tdxicos.

4 Otros equipos de almacenamiento de energia

Una posible alternativa al problema expuesto consiste en un cambio a baterias de nuevas
tecnologias.

Como todo el mundo sabe, la industria y en especial la del automdvil, lideran la busqueda de
nuevas tecnologias en el almacenamiento de energia, para mejorar los costes, tener mas
autonomia y contaminar menos.

Una de estas tecnologias son las baterias de ion-litio, las cuales, aunque mas caras ahora, estdn
disefiadas para poder trabajar a unos valores mas extremos, tanto de frio como de calor, y al
referirnos al calor, tienen valores de + 552 C en carga y + 602 C en descarga, temperatura a la que, si
no es por una averia muy seria del sistema de refrigeracion de los centros, no se llegaria en nuestro
entorno.

Con este tipo de tecnologia se ampliaria el tiempo de vida de las baterias en las instalaciones, 15/20
afios segun los fabricantes, acercdndola a la vida util de las plantas de energia.

Metro de Madrid tiene prevista una experiencia piloto con este tipo de baterias de tecnologia de
ion-litio de fosfato hierro, en la que se adaptaran nuestros sistemas de plantas de energia a sus
caracteristicas y se realizaran estudios de rendimiento y degradacion.

Estaremos encantados de poner en comun con ustedes los resultados una vez se den por
concluidas las pruebas y estudios.



