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Con qué frecuencia se realizan mediciones del estado de la catenaria y de
parametros de via?

Qué parametros se miden en dichas inspecciones?
Tienen equipos automatizados de medicidn de estado de catenaria y via?

Tienen vehiculos equipados con sistemas automatizados de medicion de
parametros de catenaria y via? Qué tipo de vehiculos son (dresinas, trenes de
servicio comercial, vehiculos especialmente disefiados... )?

Qué parametros miden dichos equipos.

Com que frequéncia sdo realizadas medicOes do estado da catenaria e dos
parametros da via?

Que parametros sdo medidos nessas inspegbes?

Vocé possui equipamentos automatizados de medicao de condicdes de catenaria
e via?

Vocé possui veiculos equipados com sistemas automatizados para medicdo de
parametros de catenaria e via? Que tipo de veiculos sao (dresines, comboios de
servigos comerciais, veiculos especialmente concebidos...)?

Quais parametros esses dispositivos medem?,
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Respuesta Metro de Panama — Resposta do Métro de Panama
ES:

Respuesta en nombre de Metro de Panama:

Atendiendo a las consultas, se ha realizado un cuadro en donde se indican:

Las actividades mas destacadas para catenaria y via férrea
Frecuencia de ejecucion
Parametros que se miden en las inspecciones

No se cuentan con vehiculos con sistemas automatizados de medicidon a bordo,
sin embargo se tienen herramientas que nos ayudan a tener mas precisién con
estas mediciones como lo son:

o Trolley a pie con Height tracking para Catenaria.
o Trolley a pie con estacion total e inercial para via férrea

o Calipri (Inspeccidn optica portatil) para via férrea..

PT:
Resposta em nome do Metro de Panama:

Em resposta as consultas, foi criada uma tabela indicando:

As atividades mais destacadas para catenaria e ferrovia
Frequéncia de execucao
Parametros que sdao medidos em inspecodes

N3o existem veiculos com sistemas de medicdo automatizados a bordo, porém
existem ferramentas que nos ajudam a ser mais precisos nessas medicoes, como:

o Carrinho a pé com rastreamento de altura para catenaria.
o Carrinho a pé com estacao total e inercial para via férrea

o Calipri (Inspecdo Optica Portatil) para trilhos ferroviarios.
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Actividades de Mantenimiento de Catenaria

Frecuencia

Parametros que se verifican

Herramientas

Inspeccion visual en busca de

Se realiza la inspeccion a bordo de equipo

Inspecciones Visuales de la catenaria 2 meses P L
anomalias bivial (canasta)
medicién del desgaste del hilo y - .
S . . Se utiliza vernier/pie de rey para la
Medicion de desgaste de hilo de contacto anual verificacion de acuerdo a las medicion
tolerancias
medicién de altura y descentramiento y
verificacion de acuerdo a las Se utiliza pantografo anélogo 6 trolley con
Medicién de altura y descentramiento de catenaria 4 meses tolerancias de disefio (se corrige sistema de height tracking y equipo bivial
inmediatamente si algin parametro (canasta)
esta fuera de tolerancia)
. o p Se coloca camara sobre el tren 'y
) . ) ., ) . Verificacion visual de anomalias en la . : ;
Verificacion de la interfaz pantografo/catenaria con camara |6 meses . . . posteriormente se analizan los videos y
interfaz pantégrafo/catenaria - ) ;
erificar |a interfaz en busca de anomalias
verificacion de altura, descentramiento |Se realiza la inspeccioén a bordo de equipo
. - ; - correcta planeidad (se corrige bivial (canasta) y Se utiliza pantoégrafo
Verificacion de aisladores de seccion 2 meses y I P . ( , 'g h ( . )y ) P d .
inmediatamente si algin parametro analogo O trolley con sistema de height
esta fuera de tolerancia) tracking
) - . erificacién de conexion y la correcta R -
Verificacion de puesta a tierra 6 meses Verificacion visual de la correcta conexion

puesta a tierra

Actividades de Mantenimiento de Via Férrea

Frecuencia

Parametros que se verifican

Herramientas

Inspeccion visual en busca de

Inspecciones Visuales de la via férrea 2 meses . Inspeccion visual a pie (recorrido)
anomalias
Medicién de ancho, peralte, planimetria . . L
. - ) . . . - - Se utiliza un trolley a pie con estacion
Levantamiento geométrico de la via anual y altimetria de la via y verificacion de . A
. total e inercial
acuerdo a las tolerancias
medicién de desgaste vertical,
. horizontal, desgaste del alma de riel se utiliza galga de medicion, pie de rey o
Control de desgaste de riel anual PR 9 y S 924 [N p . Y
verificacion de acuerdo a las calipri (inspeccion optica portatil)
tolerancias
o ) L medicion de apertura, acople, se utiliza cinta métrica y galgas de
Inspeccion visual de aparatos de via (cambia vias) 2 semanas . ;
busqueda de anomalias espesor
Medicion de la geometria de las . .
o . e se utiliza regla analoga de 1 metro para
Inspeccion visual y control geométrico de soldaduras 6 meses soldaduras y \erificacion de acurdo a
. - . soldaduras y galgas de espesor
los parametros de disefio y tolerancias
) verificacion y recarga de los equipos de [se utiliza cinta métrica y galga de
Control y recarga de engrasadores de via semanal y 9 quip y o2l

engrase automatico de via

medicién

Respuesta MetroRio — Resposta do MetroRio

PT:

Respuesta en nombre de Metr6Rio:

O sistema de alimentacdo aqui no MetroRio é com a utilizagao do terceiro trilho.
De qualquer forma, seguem as respostas adaptadas para o nosso contexto de

alimentacao elétrica:
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1. De acordo com nossa rotina de “ronda de via” — frequéncias bimestrais ou
semestrais a depender do trecho (de acordo com o MTBT do trecho).

2. Realizamos apenas inspegoes visuais, verificando o estado de conservagao

do suporte isolador e do terceiro trilho. Nosso perfil do terceiro trilho é

robusto e apresenta pouco desgaste.

Nao.

Nao.

5. Realizamos medicdo visual apenas. Quando necessario, utilizamos um
gabarito para confirmar as medidas de distancia e altura do terceiro trilho
com relacao ao boleto do trilho de rolamento.

W

Estou a disposicao para o que precisarem.

ES:
esponder en nombre de MetroRio:

El sistema de suministro de energia aqui en Metr6Rio utiliza el tercer carril. En
cualquier caso, aqui tienes las respuestas adaptadas a nuestro contexto de
suministro eléctrico:

1. Segun nuestra rutina de “patrulla de pista” — frecuencias bimestrales o
semestrales segun el tramo (segun el MTBT del tramo).

2. Unicamente realizamos inspecciones visuales, comprobando el estado del
soporte del aislador y del tercer carril. Nuestro perfil del tercer carril es robusto
y muestra poco desgaste.

3. No.
4. No.

5. Realizamos mediciones visuales Unicamente. Cuando es necesario, utilizamos
una plantilla para confirmar las medidas de distancia y altura del tercer carril en
relaciéon con el tocho del carril de rodadura.

Estoy disponible para cualquier cosa que necesites.

Respuesta Metro de Sao Paulo — Resposta do Metro de Sdo Paulo

PT:

Resposta do Metr6 de Sao Paulo
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Considerando o tempo em que o Metr6 de Sao Paulo era responsavel pela Linha
5-Lilas, que teve sua operacao e manutencao concedidas para o consorcio Via
Mobilidade em agosto/2018.

¢ Que parametros sao medidos nessas inspegoes?

No caso da catenaria sdo feitas inspecdoes nos cabos, conexdes, contrapesos €
fio de contato. No caso da via sao verificados o eixo, a bitola, o nivelamento e o
desgaste dos trilhos.

Até o momento em que o Metrd de Sdo Paulo era responsavel pela operagao e
manutencdo da Linha 5-Lildas estavam previstos 3 tipos de manutencao
preventiva, P1, P2 e P3 com periodicidades de 4, 12 e 3 meses respectivamente,
onde:

— P1: para subconjuntos e trechos mais exigidos. Sao inspecionados: fios de
contato, suspensorios e isoladores de secgao.

— P2: para todos os subconjuntos e trechos. Sao inspecionados: fios de contato,
cabo alimentador, cabo mensageiro, cabo alimentador, cabos feeder,
suspensorios, isoladores de seccdo, conexdes, ancoragens, triangulos de
sustentagao e equipamentos tensores.

— P3: para lubrificacao dos dois fios de contato em toda a extensao das
catenarias.

e Vocé possui equipamentos automatizados de medicdo de condigdes de
catenaria e via?

Nao

* Vocé possui veiculos equipados com sistemas automatizados para medicdo de
parametros de catenaria e via? Que tipo de veiculos sdo (dresines, comboios de
servigos comerciais, veiculos especialmente concebidos...)?

Nao

* Quais parametros esses dispositivos medem?

N/A.
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ES:
Respuesta del Metro de Sao Paulo

Considerando la época en que el Metro de Sao Paulo era responsable de la Linea
5-Lila, cuya operacién y mantenimiento fue concedida al consorcio Via Mobilidade
en agosto/2018.

¢ ¢{Qué parametros se miden en estas inspecciones?

En el caso de la catenaria se realizan inspecciones de los cables, conexiones,
contrapesos Yy hilo de contacto. En el caso de la via se comprueba el eje, ancho,
nivelacion y desgaste de los carriles.

Hasta el momento en que el Metro de Sao Paulo era responsable de la operacion
y mantenimiento de la Linea 5-Lila, estaban previstos 3 tipos de mantenimiento
preventivo, P1, P2 y P3 con intervalos de 4, 12 y 3 meses respectivamente,
donde:

— P1: para subconjuntos y secciones mas demandadas. Se inspeccionan: cables
de contacto, tirantes y aisladores de seccion.

— P2: para todos los subconjuntos y secciones. Se inspeccionan: hilos de
contacto, cable alimentador, cable mensajero, cable alimentador, cables
alimentadores, tirantes, aisladores de seccion, conexiones, anclajes, triangulos
de soporte y equipos tensores.

— P3: para lubricar los dos hilos de contacto a lo largo de toda la catenaria.

« (Tiene equipos automatizados para medir las condiciones de catenaria y via?

No

« ¢(Disponen de vehiculos equipados con sistemas automatizados de medicion de
parametros de catenaria y via? ¢Qué tipo de vehiculos son (dresines, trenes de
servicios comerciales, vehiculos especialmente disefiados...)?

No

* ({Qué parametros miden estos dispositivos?

N/A.



Alamyr

Asociacion Latinoamericana de
Metros y Subterraneos

Respuesta CPTM — Resposta da CPTM
PT:

Respuesta en nhombre de CPTM:

Con qué frecuencia se realizan mediciones del estado de la catenaria y de
parametros de via

De acordo com o procedimento de manutencdo os parametros de via de cada
linha sdo medidos a cada 4 meses, ja o ultrassom embarcado no carro controle
€ programado a cada 6 meses.

Para os sistemas de energia, os intervalos entre medicoes levam em consideracao
o nivel de utilizagdo de cada trecho, ou seja: locais mais utilizados tem menores
intervalos entre inspegdes e locais pouco utilizados tem maior intervalo entre
medicdes. Para a rede aérea de tracdo, consideramos o0s seguintes
equipamentos:

Linha corrida:

Inspecao termografica: a cada 03 (trés) ou 04 (quatro) meses;
Medicao de desgaste do fio de contato: a cada 02 (dois) anos;
Medicao da altura do fio de contato: a cada 02 (dois) anos;
Medicao do desloque (ziguezague): a cada 01 (um) ano.
Gap/chaves seccionadoras:

Inspecao geral a cada 01 (um) ou 02 (dois) anos.

Travessao:

Inspecao geral a cada 04 (quatro) meses a 01 (um) ano.
Patios:

Inspecado a cada 03 (trés) a 05 (cinco) anos.

Qué parametros se miden en dichas inspecciones?

Os parametros de via medidos sdo: Alinhamento Longitudinal, Superelevacao,
Empeno, Torcao, Nivelamento, Bitola estatica, Rampa, Desgaste de Trilho, Tipo
de Trilho.

Os parametros de rede aérea de tracao medidos sao: medicao termografica de
emendas e conectores, medicao de altura do fio de contato, desloque
(ziguezague) e desgaste do fio de contato.
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Tienen equipos automatizados de medicién de estado de catenaria y via?

As medicdes da via sao feitas com o carro controle EMU100 da Plasser & Theurer
(parametros de via e catenaria).

Na Rede Aérea o Carro Controle EM100U mede apenas os parametros de altura
e desloque (ziguezague) do fio de contato. Os demais parametros sao realizados
manualmente.

Tienen vehiculos equipados con sistemas automatizados de medicion de
parametros de catenaria y via? Qué tipo de vehiculos son (dresinas, trenes de
servicio comercial, vehiculos especialmente disefiados... )?

Trata-se de veiculo especifico da Plasser & Theurer (EMU100).

Qué parametros miden dichos equipos?

Os parametros medidos sao: Alinhamento Longitudinal, Superelevacdao, Empeno,
Torcao, Nivelamento, Bitola, Rampa, Desgaste de Trilho, Tipo de Trilho.

Na Rede Aérea os parametros medidos sdo: Altura e desloque (ziguezague) do
fio de contato.

ES:
Respuesta en nombre del CPTM:

¢Con qué frecuencia se realizan mediciones del estado de la catenaria y de los
parametros de la via?

Segun el procedimiento de mantenimiento, los parametros de via de cada linea
se miden cada 4 meses, mientras que los ultrasonidos a bordo del carro de control
se programan cada 6 meses.

Para los sistemas de energia, los intervalos entre mediciones tienen en cuenta el
nivel de uso de cada seccion, es decir: las ubicaciones mas utilizadas tienen
intervalos mas cortos entre inspecciones y las ubicaciones menos utilizadas
tienen un intervalo mas largo entre mediciones. Para la red aérea de traccidn se
considero el siguiente equipamiento:

Linea de carrera:
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Inspeccién termografica: cada 03 (tres) o 04 (cuatro) meses;
Medicidn del desgaste de los hilos de contacto: cada 2 (dos) afios;
Medicidn de la altura del hilo de contacto: cada 02 (dos) afios;
Medicidon de desplazamiento (zigzag): cada 01 (un) afo.
Interruptores de separacion/seccionadores:

Inspeccidn general cada 01 (uno) o 02 (dos) afios.

Estrellarse:

Inspeccién general cada 04 (cuatro) meses a 01 (un) afo.

Patios:

Inspeccién cada 03 (tres) a 05 (cinco) afos.

¢Qué parametros se utilizan en estas inspecciones?

Los parametros de via medidos son: Alineacidon Longitudinal, Peralte, Alabeo,
Torsién, Nivelacién, Ancho Estatico, Rampa, Desgaste de Riel, Tipo de Riel.

Los parametros medidos de la red de traccion aérea son: medicidon termografica
de empalmes y conectores, mediciéon de altura de hilos de contacto,
desplazamiento (zigzag) y desgaste de hilos de contacto.

¢Cuentan con equipos automatizados de medicién del estado de la catenaria y
de la via?

Las mediciones de via se realizan con la cabina de control Plasser & Theurer
EMU100 (parametros de via y catenaria).

En la Red Aérea, el Carro de Control EM100U solo mide los parametros de altura
y desplazamiento (zigzag) del hilo de contacto. Los parametros restantes se
realizan manualmente.

¢Dispone de vehiculos equipados con sistemas automatizados de medicion de
parametros de via y catenaria? ¢Qué tipo de vehiculos son (trenes, trenes de
servicios comerciales, vehiculos especialmente disefiados...)?

Se trata de un vehiculo especifico de Plasser & Theurer (EMU100).

¢Qué parametros tienen estos equipos?
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Los parametros medidos son: Alineacion Longitudinal, Peralte, Alabeo, Torsion,
Nivelacion, Ancho, Rampa, Desgaste de Riel, Tipo de Riel.

En la Red Aérea los parametros medidos son: Altura y desplazamiento (zigzag)
del hilo de contacto.

Respuesta Metro de Medellin — Resposta do Metroé de Medellin
ES:

Desde Metro de Medellin enviamos nuestras respuestas enfocadas en la
informacion de nuestro Tranvia de Ayacucho:

Con qué frecuencia se realizan mediciones del estado de la catenaria?

Se realiza una inspeccion cada 6 meses.

Qué parametros se miden en dichas inspecciones?
Altura de la Catenaria

Tensién mecanica del hilo de contacto

Desgaste del hilo de contacto

Posicién de brazos y ménsulas.

Limpieza y verificacion del estado de los elementos que aislan eléctricamente la
catenaria

Condiciones de las Fijaciones y Soportes
Estado de uniones y conectores

Verificacién de Equipos de Seguridad: Esto incluye sistemas de tierra, pararrayos
y otros dispositivos de proteccion.

Tienen equipos automatizados de medicién de estado de catenaria?

No se tiene automatizacion en la medicion del estado de la catenaria.

Tienen vehiculos equipados con sistemas automatizados de medicion de
parametros de catenaria?

No se cuenta con vehiculos equipados con sistema automatizados.

10
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Qué tipo de vehiculos son (dresinas, trenes de servicio comercial, vehiculos
especialmente disenados)?

Contamos con dresina de catenaria (UROMAC), es un vehiculo especializado
disenado para operar sobre la plataforma tranviaria, especificamente para el
mantenimiento, revision e instalacion de la catenaria. Este vehiculo esta equipado
con herramientas y adaptada para realizar trabajos relacionados con la catenaria,
asi como con sistemas de elevacion y acceso que permiten a los técnicos trabajar
directamente sobre los cables y otros componentes del sistema de electrificacion.
Esta dresina también cuenta con sistemas de seguridad y sefalizacion para
garantizar el bienestar del equipo de trabajo mientras se realizan las operaciones
en la via.

Qué parametros miden dichos equipos?
NA

Esperamos que la anterior informacion sea de utilidad para el Tranvia de Parla.

PT:

Do Metr6 de Medellin enviamos nossas respostas focadas nas informagdes do
nosso Bonde Ayacucho:

Com que frequéncia sdo realizadas medicdes do estado da catenaria?

Uma inspecao é realizada a cada 6 meses.

Que parametros sao medidos nessas inspegdes?
Altura da Catenaria

Tensao mecanica do fio de contato

Desgaste do fio de contato

Posicao dos bragos e suportes.

Limpeza e verificagao do estado dos elementos que isolam eletricamente a
catenaria

11
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CondicOes de Fixagdes e Suportes
Estado das juntas e conectores

Verificagao de Equipamentos de Seguranca: Inclui sistemas de aterramento,
para-raios e outros dispositivos de protegao.

Vocé possui equipamento automatizado de medicao de condicao de catenaria?

Nao ha automacdo na medicao do estado da catenaria.

Vocé possui veiculos equipados com sistemas automatizados para medicao de
parametros catenarios?

N3ao existem veiculos equipados com sistemas automatizados.

Que tipo de veiculos sao (dresines, comboios de servicos comerciais, veiculos
especialmente concebidos)?

Dispomos de trem catenaria (UROMAC), é um veiculo especializado projetado
para operar na plataforma do bonde, especificamente para manutencao, revisao
e instalacdo da catendria. Este veiculo esta equipado com ferramentas e
adaptado para a realizagao de trabalhos relacionados com a catenaria, bem como
sistemas de elevacdo e acesso que permitem aos técnicos trabalhar diretamente
nos cabos e demais componentes do sistema de eletrificacdo. Este trem também
conta com sistemas de seguranga e sinalizagao para garantir o bem-estar da
equipe de trabalho durante a realizacao das operagdes na estrada.

Quais parametros esses dispositivos medem?

N/D

Esperamos que as informacOes acima sejam Uteis para o Bonde Parla.
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